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NOTES DE TECHNIQUE

L’ampliphotographie 105 mm
a cadence rapide

MoTe-C1uTs @ matériel radiologique
ampliphotographie (105 mm)

J. ROUSSEL, M. A BIGARD, D. REGENT

avee la collaboration techniyue de E. Ly

Summary
Rapid 105 mm ampliphotography.

Fhe authors report the resudrs obtained with g orew {05 pin qpliphotographic
camieret for filnuag ai kigh speedy tvamera GV JU8 of the General Readiolagical
Company).

Thunhs to o rate ol 8 filmy per seoond, thiv coantera secms parpicidarly interesting
for the study of sphineiery and fleeting piemviemni

However, the guatiiy of the irmages. congmeable with drose of stendard fins, the
rupldite of the exaningtions, the casy reading ot the Blaw, the fmportane reduction i
the dove of X Ravs delivered and the voonomy of filiwe, revder wdvisable the wse of

this techuigue i geaeral radiolugy.

Unforinmarelv, there is not ar present o simple. voapid tocmodn foe preseatution of
the Jilms ohrained.  Progress will also have o be e in order to Ieoidisnie Touding
of the canmcra.  Rupid resolution of these poubleoee will perope iis teclutigue ho be

more widely nved.

Méthodz récente d'enregistrement de limage
radiologique. reposant sur le principe de la photo-
graphic de Vécran secondaire d’un amplificateur
de  luminance, lampliphotographie fut  tout
d'abord utilisée dans le format 70 mm X 70 mm.
Cette technigue n'a pu convainere l'ensemble des
utitisateurs du lait d’une définition primitivement
médiocre ¢t surtout des difficuliés de lecture des
clichés (upparcil d'agrandissement indispensable
pour ne pas perdre d'informations).

Les progrés technologigues récents des amplifi-
cateurs de luminance ont spectaculairement amé-
lioré leur pouvoir de résolution. Le  format
105 mm. qui »"était déja imposé en radiophoto-
graphie dc dépistage pulmonaire, scmble égale-
ment la mcilleure solution en radiologie géntrale,
L'apparition sur le march¢ dune caméra de ce
format, a cadence rapide, augmente cncore les
possibilités de 'ampliphotographic ¢t il nous a
paru intéressant de rapporter les ossais réalisds
avee ce matériel.

Accepté io 28 Octobre 1974,

Caracteristiques technigques

Nous disposens avtucllement de 3 caméras
GV 105 (%), montces sur des tables telécomman-
dées Fuluralin De Luxe & focale variable asso-
cides a des generateurs Maximans TOD S (150 kY,
1 300 maA) Les amplificateurs de luminance sont
de type Hyperlux.

1" Ampliticatenr de fuminance
ef hoitivr 2 directions (g, 1 et 3%

L’Hyperlus est un amplificateur de luminance
de 23 e¢m. i haute définition, dont les qualités
sont duvs & divers perfectionmements.

L'ecran primaire, trés mince, est constitud
d'iodure de césimmr qui absorbe une plus grande
quantit¢ de rayonnement X incident du fait du
nombre atomigue ¢leve des éléments constituants.

La Huaison plus CStroite, réalisée cntre I'écran

t i Compagnic générale de Radiologie.

Tirés & part : P' J. Rousseld, Service central de Rodiologio, CHIL, F 34000, Nancy-Brabaoly.
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pﬁISME____; 0P tion: E8., ¢cran secondaira;
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primaire ot la photocathode, réduit le flou initial.

Les clecirons sont concentrés par deux élec-
trodes. 1 ¢l G2, Une troisieme électrode (G3),
alimentée pur 3 tensions différentes, permel de
disposer de 3 champs, un de 23 om., et deox

Cloupes de (6 et 11 cm.

L éeran secondaire « noirei » permet de limiter
la réllexion de la Jumicre a Pintérieur du tobe et
d'augmenler le contraste.

L'image de '"écran secondaire est dirigée par un
mirolr sur Pobjectif primaire. La lumigre est alors
renvoyée a Unfim par un prisme tournant, soit
vers Uobjectif de la camera de television, soit vers

kg, 20— Vue générale de Vumplificalenr Hyperlux
el de la caméra GV 105
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kG, 3.

AR, magasin récepteur; A,

massicoty FLUIL, fiche d'identi-
ficatwon: AML.E.. moteur d'en-
traincment; £.0., bobine
débiteice: P, presseur; V.0,
valet abturatcur: 0.8, ob-
jectif sccondaire; P14, dia-
phragme,

I'objeclif sccondaire de la caméra d’amplipholo-
graphic, ceci dans une preporten de 9.1, Cet
artifice permet le controle scopique sur le moni-
teur de télévision pendant la prise de vuc des
clichés d'ampliphotographic.

Un capteur de Jumigre situé an voisinage du
niiroir tournant lit Ja brillance de la partic cen-
trale de limage et la conduit, par un faisceau de
fibres de verre. vers un photomultipheatenr qui
assurcra lo npircissement constant des films.

2% Boitfier opiigue.

Ce boitier comporte objectif sccondaire pro-
pre 4 la caméra de photographic, l'oblurateur er
le dispositif de marquage du film.

La focale de lobjuectif sccondaire st de
300 mm, son ouverture de 6.5, Un diaphraame
ayant pour bul d'augmenter la profondeur du
champ et de diminucr les aberrations de sphéricite
des lentilles est adjoint a I'abjectif.

AR - |

p—— |
B.S_‘ |-L__IIIA.

Un cbturateur s'ouveant au moment du temps
de preparation 4 la graphie Cvite Uimpression du
film par des Tumicees parasites pendant le temps
scopigue. Cet obturateur reste ouvert lorsque la
camera travaille en cadence.

Fii 4. — Camers GV {03 ouverte.
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Le marquage des films comprend 2 systémes
conjoints. Un compteur & 4 chiffres permet de
numéroter les films. L’indication de ce compteur
est reportée sur le boliier de commande.

Une fiche permettant d’inscrire le nom du
paticnt ainsi que la date de 'examen est éclairée
par un flash au moment de la prise de vue. Les
deux images sont reprises par un petit objectif ct
focalisées sur un bord du film.

3¢ Caméra de photographie (fig. 2 et 4),

La caméra GV 105 comporte un dispositil ori-
ginal de transfert de film, Le moteur tourne &
vitesse constante & partir du temps préparatoire
a4 la graphie. Un embrayage commandé par un
générateur dimpulsions situé dans le coffret élec-
tronique relic e moteur & un mécanisme d'entrai-
nement par creix de Multe. Le film est alors
avancé d'une vue pendant que lo presseur se
souléve,

Des godets dentés liés I la crolx de Malte
entrainent le film vers le magasin récepteur cylin-
drique dont le noyau central en résine est entrainé
dés que le moteur tournc par un cmbrayase a
friction.

En fonctionnant en cadence rapide, le cycle se
répéte anlomatiquement & condition que la durde
de la posc soit compatible avec la cadence
chotsic,

[.a bobine débitrice contient 45 matres de film
(05 mm perforé, cc qui permet la prise de
400 vues environ. Le magasin récepteur peut rece-
vair 100 vaes. Le film cst massicoté lorsque T"on
retire le magasin récepteur. Lors de la remise cn
place de ce magasin, le chargement du film est
automatique.

4° Les hoitiers de commande.

La commandc de l'cmbrayage se fait par un
génerateur qui dcbite des impulsions dont la fré-
quence esi proportionnelle 4 la cadence affichde.
Un circuit logique compare ces impulsions a celles
de fin de pose et donne la priorité 4 la fin de
pose. Ce mode d’entrainement permet de ralentir
la cadence lorsque les constantes affichées (kV
et mA) sonl trop faibles pour assurer un noircis-
serment correct du film pendant le temps de posc
correspondant & la cadence choisic. Les clichés
ne peuvent élre ainsl sous-exposds.

La photeminuterie coupe la pose en fonction
du courant provenant du photomultiplicatcur,
lequel est proportionnel 4 Vexposition du filn. Sur
le panneau de commande, un réglage 3 6 pasitions
permet de cheisir le niveau de wéponse de la
photominuterie. Seul o kiloveltage doit done étre
réglé par 'utilisateur en technigue automatigue.
Cependant, il est possible de travailler en réalant
kV, mA et S.

Le temps de pose peut &re déterminé grice
& un dispositif spécial. le film n’étant pas impres-

siopné, Dans ce cas. le temps de pose choisi par
la photominuterie est fu sur un volumétre. 1 existe
enfin dillérentes séeurités qui interdisent la prise
do vue s la bobine débitrice est vide, si le magasin
rirepteur est plein ou n'est pas en place.

3" Performances.

La définition obtenue par Pamplificateur de
luminance =st approximativement de @

— 39 paires de lignes au centimetre en champ

de 23 emy

— 43 plfem en champ de 16 cm:

— 48 pl/ecm en champ de 11 cm.

Le passage du régime scopic i I'ampliphotogra-
phic cst instantané. La camdéra fonctionne en coup
par coup ou avec des cadences de 1, 2. 3. 4 ou
6 images/seconde,

L utilisation d'un générateur électronigue anlo-
rise une cadence dz 8 images/seconde.

Le film employé (Kodak Fluorospot ou Cronex
SF 2) c¢st traité cn machine 90 sccondes avee
entrainement par un film tracteur,

Applications pratiques

La caméra GV 105 a ét¢ utilisée depuis
décembre 1973 dans différents domaines du radio-
diagnostic. mals principalement en  radiologic
digestive du fait du recrutement du service.

1. Apparcil digesif.

La possibilité de cadences rapides cst trés utile
au nivean de Uasophage superieur et a la jone-
tion cardie-tubérositaire. Lenregistrement de phé-
nomenes dvnamigues fugaces est aisé, les phéno-
menes de flon cinétique génants en radiographie
conventionnelle sont éiimings du fait des temps
de pose ik conrls {eliché 1), L'emploi du double
contraste gastrigque dans les examens de routine
permet de virifier la finesse des images obtenucs
iclichis 2 et 33 Tous les diétails visibles sur les
clichés digestifs standards ont toujours été retrou-
vés sur les films 105 mm. L'emploi de Ja loupe
apparait particali€rement intéressant pour 'étude
du relief périlésionnel des ulcérations gastrigucs
et pour I'étude du bulbe duodénal.

La dernicre ansc gréle est bien ftudiée sur les
clichés ¢n cadence. principalement en cas de steé-
nose par maladie de Crohn, ol les passages bary-
és peuvent étre fugaces ou difficiles & objectiver
(cliché 4.

Au nivean du coélon, fes différents scgments
peuvent éilre étudiés successivement (cliches 5
et 6). Les clichés d'ensemble de l'esophage. de
IMintestin gréle et du célon ne peuvent étre rea-
lisés en raison du champ limit¢ & 23 cm. Les
clichés segmentaires permettent cependant une
étude correcie de ces organcs,

L’étude de la vésicule biliaire en choléeysto-
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Cricni 1. — Compression de Mesophage moyen CricHE 2. — Hernic hiatale en double contraste,
par une métastase ganglionnaire de séminome.

CLICHE 3 — Schwannome juxta-cardial ulcéré. Cricne 4. — Mualadie de Crohn atteignant
Ta derniere anse zrele el le cwco-ascendant.

CLICHE 5. — Polvpe pediculd du edon sizmoide. CrLicHE 6. — Polype bénin
du cdlon sigmaoide {loupc 20,
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Cucui 7.
Cholangiographie par cathété-
risme rétrograde per-duodéno-
seopique @ kyste hydatique hépa-
tique  fistulisé dans les voics
bilialres.

CLicHE 8. — Hystérographie -
utérus de type infantile.

graphie ou cholangiographie est satisfalsante. Par
contre, Pimpossibilit¢ de tomoegraphicr avee notre
insiallation e pertucl pas une bonne Stude du
cholédoque. Les opacifications directes par drain
de Kehr sont de bonne qualité et les techniques
de soustraction photographique peuvent étre uti-
lisées dans ce cas.

Le cathctérisme rétrograde per-duodénosco-
pique des voics bilio-pancréatiques représente une
excellente indication de la méthode, grice a la
cadence rapide des clichés permettant une bonne
éinde du Wirsung, malgré son évacuation rapide
et grice aux temps de posc frés courts permet-
tant d'obtenir des images nettes chez des malades
sous neuroleptanilgésic, réalisant difficilement une
apnée (cliché 7).

Les cadences rapides sont également précieuses
dans les fistulographies digestives.

En angiographie abdominale, notre cxpérience

CLICHE 9. — Bronchopraphie -
bronchec lysies sacciformies.

cst restreinte. La limitation du charop & 23 cm
n'autorise que des ¢xplorations localisces {urtere
hépatique, artére gastro-duodeénale. anére coro-
naire stomachique).

Les possibilités d'agrandisscment électronigue
paurront probablement  éire  appliqudes  avec
bonheur 4 I'angiographie pancrialique.

2. Ln O.RL., nou¢ avons obtenw de hons
résultats pour les transite pharynge-icsophagiens,
principalement avec la loupe 2 (champ de 11 cm)
pour les clichés de face. La qualité des imuages
obtenues est c¢guivalente a celle des clichds
standards.

En sialographic, la possibilité de travailler en
cadence facilite la réalisation des soustractions
phetographigues. Les sinus de la face sont rapi-
dement cxplorés par les cliches d'ampliphoto-
graphie,
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3. Parmi les autres examens avec produil de
contraste réalisés en ampliphotographic. nous cite-
rons surtout ;

— les bronchographics & I'hytrast, mais les cli-
chés d'ensemble doivent étre faits sur films grand
format (cliché 8);

— les hystérosalpingographics ou la méthode
¢st tres intéressante, surtoul pour Uexploration de
ta région Isthmique au retrait de la canule
{cliché 9);

— les urographies intraveineuscs, notammcent
pour I'élude de la miction.

4, Tous les domaines de la radiologic sont
accessibles & cette technique et son cmplol nous
parait spécialement intéressant en radiopédiatrie
du fait de la réduction des doses administrées.

Avantages et limites de la méthode

1. Avantages.

Les principaux points d'intérét de 'ampliphoto-
graphie 105 mm. réalisée avec Ia caméra GV 105,
nous semblent &tre :

— la qualité des images, comparable 2 celle
des clichés standards;

— la cadence rapide permettant une étude
facile des sphincters et des phénomeénes fugaces;

— la lecture aisée des documents fournis, sans
appareil d’agrandissement;

~— la diminution des doses délivrées au patient,
particulierement importantes ¢n cas d'examens
itératifs et dans lc domaine de la radiopédiatrie.
La dosc cst environ ¢ fois moindre en champ de
23 em pur rapport & un cliché standard. Cepen-
dant, l'emploi de 1a loupe électronigque double la
dose initiale & chagque grossisscment. Aussi, en
champ d¢ 11 cm, la dosc déliviée est seulement
1.5 fois moindre;

— la rapidité de Vexamen du fait de la sup-
pression des cassettes:

— Tarchivage facile en raison de 'encombre-
ment réduit des clichés;

—- I’économie trés importante de surface sen-
sible, capitale en raison dc la raréfaction des
ressources d Argent of de la rapide augmentation
du prix des films,

2. Inconvénienis.

Tls tiennent. pour une pari, au caractére expé-
rimental de notre matéricl. T.e chargement de la
bobine débitrice cst malaisé et doit s’eflectucr en
chambre noire. T.e développement nécessite éga-
lement une chambre noire. Le magasin récepleur
ne pent pas sadapter actuellement dircctement
sur une machine 90 secondes.

L’écucil principal est constitué par la difficulté
dz la diffusion des [ilms auprds des utilisateurs.

Il n'existe actuellement pas de solution satisfai-
sante pour présenter de facon simple et rapide les
clichés 105 mm, Habituellement. nous les collons
sur des cadres de 3 vues. el nous les incorporons
dans des pochettes plastifices contenant au total
6 clichés, mais les manipulations sont longues et
fastidieuses.

Signalons enfin que la cotation de la Sécuritd
Sociale apparait acluellement inadaptée au format
105 mm (Z | pour 4 ampliphotographies).

Conclusion

La qualité des ampliphotographies 105 mm
fournies par la caméra GV 105 nous a paru équi-
valenie & celle des films standards. Les clichds
sont de lecture aisée, mais 'abscnce ¢’un mode de
présenlation correct géne actucllement la diffu-
sion de Ta méthode. La diminution des doses déli-
vrées aux patients ct I'économie de surface sen-
sible font cependant apparaitre Pampliphotogra-
phie 105 mm comme une technique d’avenir,

Resumeé

Les auteurs rapportent les résiliais obienus avee
uite nowvelle caméra dampliphotographie 105 mm
d cadence rapide fcaméra GV 105 de fa Compagnie
Géndrale de Radiologie).

Grice & tne cadence atteignant 8 images/ seconde,
cette caméra apparair particuliérenient intéressante
pour Uétnde des sphincrers ef des phénoménes
Ffugaces.

Cependanr, la qualité des images. comparable d
celle des clichés standards, la rapidité des examens, la
lectnre aisde des clichés, la diminution importante dey
doses délivedey er Péeononiie de surface sensible
rendent souhaitable Templol de cente technique en
radiologie géndérale.

Matheureusement, i} wexiste pas & Vheure actuelle
de formule simple et rapide pour présenter les clichés
abtenns. Des progrés devront également étre réalisés
pour faciliter le chargement de la caméra. La réso-
fution rapide de ces hicom énients permetivait d ceite
technigque d'aveir fe développement qu'elle mirite,
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