
NOTES TECHNIQUE 

L'ampliphotographie 105 mm 
à cadence rapide 

1. ROUSSEL, M. A. BIGARD, D. REGENT 

avec I:i ciillabrii-;itiuii tr.cIiniqiie de E. Li1 Y 
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jirtii-c wirlely rrveJ. 

Mithocl? r icrnte d'enre~istseiiierit de l'iniagc 
radiulogiq~iz. reposant sur le ~irincipc dc la photu- 
graphic dc l':cran sccondairé d'uii amplificateur 
di: Iiirniiiance, I'arnpliphotopraphie fiit (ciul 
d'abord utilisée dans le foririat 70 intn X 70 iriin. 
Cctte technique n'ri pii com'aincrc l'cnïcrnble des 
utilisateurs d u  lait d'une dCrinitioli prjniitive~nerit 
inidiocre et suriuut d i s  djfficultés de  lecture des 
clichf s lapparcil d'agraridissznient indispensable 
poui. iic pas perdre d'irii'ormaiions). 

Les progr& techriolo~iqucs rfçeritç des aniplifi- 
c:iteiirs de  lutilinancc cint spt.ctaciil:iiremcnt iiniC- 

licii.6 leur pouvoii- dc riçolutiori. Lc format 
LOS rimi. cl~ii h ' 2 t a i t  iIi.jA iniposé en radiol-ihoto- 
graphie dc d2pist;ige puliiionaire, wnible é ~ a I e -  
nient la nicilleure sulutinn en rudio!oir ginCialc. 
L'apparition sur lz mai-chi d'urie canidra dc ce 
format. à cadence rapidc, aiillienie cncoie les 
possibilités de i'ai-ripIipliritographic ct i l  tious a 
parii int2ressant dc: rappc;rter lzï ,:\\ais réalis:\ 

caractéristiques tecl~niques 

Noirs cli\~~i-uil* ~ic~lricllcmc.nt Je  3 cniiiki';ii 
C V  105 [ "). rnrinlrr. L U I -  der; tiiblec: telit-uniiiian- 
die3 F u i u i a l i i  D,- Liiir ii fuc;ile 1-ai-iable aqro- 
cikcs à dc.1: y c ~ ~ c ~ ; ~ ~ e ~ i ~ - s  ~ I ~ S I I ~ I ; ~ I I S  I O 0  S ( 1 511 k V ,  
1 000 III . \) .  Les nniplilicniciirs dr: Iuminaiicc sont 
d: type Hl. pei-liis. 

L'H! ~ x r I i i . i ,  cst i i i i  üinpljtjcatcur r lz  Ii inii i ionct 
de 33 cm. Ii Ii<iute définition. dunt Ics qualitis 
sorit dui.$ ;t ~ ~ v L ' I - s  perfectinnncnirnts. 

L'rcran 171-iiiiaire. trèc mince. est cnnrtiiu; 
d'iridui-c di: céuuiii qui ah<i>rbe une pliis 2rnndc 
qrianiiii Je  raynniicmcnr X incideni du fait du 
rionibi-r: atoniiqlic. c l cv i  des élinienls colistituants. 

La Ii~iison pluï droite. r2alisCc cntre l'écran 

avec ce tnatériel. t -  I c orrigagnic pCnir;ile cIe R:idiologie. 



FJOTES DE TECHNIQUE 

ï ' .A  ,, tulii aiin l v~e i i i - :  O.S., 
i nb j~11 f  ~c~-v i x I : i : r<  : E.F., 
k r d n  pi i i i in i ie :  G1. éleç- 
tiodc dz cuncen(r;iiion: GZ- 
G.3, tlec!i cl~leri de I<ic;ilisa- 
i iun:  ES., tct-;in secrindaire; 
O.P.. ~ l b j c ~ t i f  p t i l i i a i rc ;  
t ' : i l , ,  ptioto - r t i~ i I [ ip!  i~iitenr; 
C;. V .  105, ca1iizi.a ci'rirnpli- 
phritopi.:iphic. 

~3ri11i"rc ct  la photocathode, rkduii Ir Huu initial. 
~~lccircii~s sont concentrés par deux élec- 

~ i o r l r s .  G1 c l  C I Z .  Une troisièllîe Slectrodc (i33). 
aliineiitie par 3 tensions dilTirerites, pcrinci de 
di.;poîer de 3 ~hhairips. un dc 3 3  cirr. et deux 
l o u p i b  de  16 ct 3 1 c m .  

L ' k i d n  ~ecojidairc << noirci a, pcrnict de limiter 
13 i2ilciion de la ,lumi?re h I'intirieur ilu lube et 
d'augriicn LCI' le contraste. 

L'iniagc de l';cran secondaire est dirigSe p:ii un 
riiiroir sur l'objeciif priniaire. La luinière est nlgru 
rerivoyée à l'infini par iiii l-rriwii tournant ,  soit 
vers l'objectif dc Iri L-aiiicrn de trlr\icion, soit vers 
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' . R . .  i i i a g a s i n  rCccptcui.; ill, 
r11ar5icul; F.I., fiche aidcnti- 
f icn ticin: :lt.E.. mri tçur  d'en- 
tiainciiient: i j .D. ,  b o b i n e  
iléhitrice: P, presseur; L'.O., 
t t i l c t  ohtiiratciir: O.S., ob- 
j c r t i f  <ccoiidnirc; DIA, dia- 
phr<i_rtne. 

l'objcclif secondaire de  Ia c a m h  d':tiiil?liphciio- I l n  cihtiir~triir s'ciiiviant ail  riom ment du tcmps 
graphie, ceci  dan î  une prupcir~ion de '1 1 .  Crt ilc pi-Cparaiinn i :ri g ra~ i l i i e  Lvitc L'irnpressiori du 
artifice pcnnct Ic. conti-Ale scopique sui-  I r :  inorii- filia 1331- dC< lü1iliCuc5 parasites pendant lc temps 
teur de téliviriun pciidant l a  prise dc vui: t Ich scclpiÿiie. Cet obtuiarciir rcstc ouvert lorsquc la 
clichés d'aiiipliphoio;raphic. criinera travaille en cadence. 

Un capicur dz luniière ~i tuC 311 voi~inage du 
niiroir tournant  lit la brillance dc la partic crn- 
ti.alc dc l'iniage et 13 conduit, par u n  faisceau de 
fihrcs de ici-1-e. verî un phr>triinultiplicaieiir [lai 
;issurçra Ic iinirci<<ement constant des  films. 

Ce boitier crini piirtc l'objectif sc.con~l.iire pro- 
pre à la cainérii de photngi-aphic, 1'ob~iirntc.ur rr 
le diqpoqitjf de inaiquagc Ji1 filrii. 

LA îocale de  I'olijcctif sccaiidaiic c.;t clc 
500 inin, cnii oiivrrturr d? 6.5. Crti ~ i i n ~ ~ l i r n ~ t i i r  
aya i~ t  pour bu1 ~ I ' L I I I ~ I I I C I I ~ ~ K  la prdfot~~lciir LIU 
champ ct dc diniiti iicr 1c.s nlici-ration.; di: .;cilicricirc 
des léntillrs est adjriiiit i I'olijcctif. ki< ,  4 - C , i i i iCr.i <;v 10.5 iiuvetie 
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t e  marquage des films comprend 2 systèmes 
conjoints. Un conipteur 5 4 chiffres permet de 
tiuméroter les films. L'indiciition dc ce compteur 
est reportée sur ,le boîtier de commande. 

Une Iiche permettant d'inscrire le noiri du 
p t i c n t  ainsi qiic la datc dc l'cxanlen c s ~  kclairk 
par un flasli au moment dc la prisc dc vuc. Lcs 
deux images sont reprises par un petit objectif ct 
t'cicalisées sur lin bord du film. 

3" Caméra de pliotogralihie (Kg. 7 et 4). 

La caméra GV 105 cornportc iin diqpositir ciri- 
ginal de transfert de film. Le moteur toui iii: à 
vitesse conctante à partir du temps prt;patiitoirc 
h la grapliie. Un embrayase coinniandi par uii 
ginéraieui- ~I'impiilsions \iiuG dans le coffret ilec- 
troniquc rclic lc i n o t ~ u i  à un nifcaiii>nii: d'entrai- 
ncrnent pal croix de Malte. Lr f i l t i i  e f t  alors 
avaiicé d'uiie V u e  pei~d:int que mlc. pies.;riur T e  

+oulève. 
Des podell; driitéc lies Id croix dz bidltt 

cntralnent le  filni vrrs le magnqin reczpteiir cylin- 
drique dont le noyau ccn t ra l  en résine i i t  cntrdînk 
dès que le  nioteur tournc par u n  cnibray32c A 
friction. 

En fonrtinnnant cn cadcncc rapide, le cy L - 1  e se 
r2pète auiomaiiyucrnciit 2 condition que la durie 
de la pusç soit conipatible avec 12 cadeilce 
choisic. 

[.a bobine débitrice contienl 45 niktrci dc fil111 

105 mrn perforé. cc qui pcrmct la prise de 
400 vues environ. Lc magadn ricepteur peiit rece- 
~ c i i r  100 vues. Le film cst massicoté lorsque l'on 
retire le iriaga4n rtccptcur. Lors de la reini5c cn 
place de  CI: niagasin, Ie chargement du filni est 
311 tomatiquc. 

4" Les boîtiers de convnal-ide. 

La conlmandc dc l'crnbrayage se fait par un 
gitiirateur q u i  dibite des impulsions dont la fré- 
qiittise es l  proportionnelle ,i la cadence affichke. 
L~II  circuit logique compare ces impulsions b cclIcs 
dt: fiil de pose e t  donne la priori14 i la fin dc 
p05c. Cc mode d'enti-aîncincnt pcirnet de  ralentir 
la cadence lorsquc lçs coristaiites affichées (kV 
et mA) sont trop faibles pour assurer iin noirci<- 
sement corrcct clu film pendant Ic temps dc  p r i i c :  
cnrrespondant i la cadence choisic. Lcs c.lic.h>c 
ne peuvent P~rc aimi sous-exposes. 

La p h o t o i ~ ~ i ~ ~ i i t e r i r  coupe la pciw eti Fcirictitin 
du courant p i o ~ e n n n t  du 1iliutciriiirltiplic'31ci~r. 
lequel c ~ t  proli~rticinnrl i I'cxporitiori rlu îïltii. Siir 
le panneau de coniri~and:. nii réglngc Ci Ci p~~s i t ions  
permet de clicli5ii- le ni\rau d:. r;piiiice J e  la 
photominuterje. Srul IL. Lilovoltagc doit Jotic Ètre 
réglé par 1'utilir;ateur eii technique aut~iriiatiq lie. 
Cependant. i l  est ynt;\ible de travailler c!i r i ~ l n n t  
kV, rnA et S. 

Le tenips de pnce peut èirc diterminé o,~-:c'i' 
à un dispositif cpicial. l e  filin n';tant pas impreç- 

>iriniiC. Dan\ CC CAS.  lc tcriips de pose choisi par 
l a  ~~liotcliiiinuteric r b t  l i r  s u t .  1111 vnliinétw. Tl existe 
rrifin diIICi-riire.; ~ i c i i r i r i j  q i ~ i  interdiscnf la prise 
Ili: \:UC si 13 hubiiic d2bi~ric.r e.;r vide, si le niagasiil 
I - i ~ c p t c u r  est plcjn ciil n'cet cn place. 

La difinition o h t c n u c  pai I'niripliiicateur de 
l i i i n i n ~ n ; ~  est approxiniiltivtineiit de : 
- 39 paires de li_enes au centiniètie en champ 

dc 2 3  cm; 
- 43 pl/cni  eii champ de 16  cm.  
- 48 pl/ciri eri champ de 11 cm. 
Lx passage d u  r2gime scopic a i'ainpliphuiopra- 

phic cst instaillan6. La carnLra fonctioni~e en coiip 
par coup ou avec dec cadences dc 1 ,  2. 3. 4 uu 
6 images,/semnde. 

1,'utilisatiun d'un génzrateur électroniqiie ;iulci- 
risc urie cadence dz X iinages/<ecoride. 

l,e iilin cinployi. (Kodak Fluorospot oii Crrinrs 
SF 2) cst trait& cn machine 90 scccindcc ~ \ C C  

cntraînernent par u n  film tracteur. 

Applications pratiques 

La carnirn GV IO5 a i t é  iitiljsée depuis 
dcccinbre 1973 dans diffhents drini:iines du radio- 
di agnojti c. inais principaleriieiit cn radiciicigic 
rligestive d u  fa![ du recruteiiierir du servici.. 

Ln poic~ihiliti de cadtriccs r:ipides cst tr ts  utile 
ail  ~ i i i  ta11 L ~ C  I ' rr~npli i ig~ sitpti.itur et a la jonc- 
t i t i i l  ~.;ti-dici-tiiI~krciliit~irc.. L'cnt-cgislrcincnt dc phi- 
nuiii>~ies dy~i:i~niqiirr: fiig;icts ekt ai<?. les phino- 
111é11rs ci? floii c ~ n i t j i l i ~ ~  p T t l ; ~ ~ i t ~  en radiographie 
coriveiitionnelle ~oilt éiiniirli~ LIU f a i t  des temps 
de poict: 11-i.; criui-ic (clichk 1 ). L'trnploi clu rlouble 
conti-actc gaqti-irluc dan+ lei t~a i i i enc  de  routinc 
p c r i n ~ t  d c  ui-rificr 1:i tiiitsçc dcq irri,i~ec nhtznucs 
rclichls 2 et 3) .  Toiic Icc dCi;iil\ xikihlcs ç ~ i i .  Ics 
clichis riigrstifs standards oiit iciujr>iir\ été retroii- 
vks sur 12s filrns 105 niril. L'cniploi d: ,la Ioupe 
apparalt particulièrernetit intf rcss;int pour l'étucle 
du relizf périlésionnel de< ulcérations gasiriqucs 
et nour I'Liudc du biilbc duud2nal.  

La clcriiiLrc ailsc _orèLc cr;i bicn 6tudii.e r;iii- les 
clichLs cn cadcficc. principnlemcnt en cas de 512- 

nosc par inaladie dc~r t i l - i i i ,  où les passages hi-y- 
iLs pcuvznt etre fiigaccl; ciu difficiles à objtctirer 
(clic112 4). 

Au riiveau du c8lon. les différcilts sqiiieiits 
peuvent être i tridizs successivcrncnt (clichir: 5 
et 6). Les clichés d'ensemble dc l'mqopliage. Jc. 
l'intestin gè le  et du côlon ne peuvent èt1.e rcn- 
Iises eri raisori du chainp IitnitL .i 23 cni. i.eq 
cl ichis regmeniaii-e~ pcrmettcnt cepcnd;iiit unc 
i tude correcte dc c c i  orgalics. 

L'étudc dc la visicule biliaire eu chcilicysto- 
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C'LICH;. 1 .  - C~i~ inpie~>i ( i i i  dc I'rccophnpri niriyen 
par ~iiic iii61,i~lLiic g:iiigliuiiiiairi: de st.min<irne. 

CI-ICHÉ 6. -- P013.p~ bénin 
di1 côlon siprnciitle (loiipc 21. 
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graphie ou c11i)laiigirigraphie cst ïaiisi'aicante. P:ir 
ciintre, I'iinpossibilit6 de iornographici. alccç notre 
insiallaiion nz ptrtiict paq une boi-iiie itudc da 
cholirliiquc. Les opacifications directes par drain 
dc Kchr sont de bonnc rlii..i!iti et  les tcçhniques 
de sourtraction p1iotoçr:i;ihique peuveiit t trc utj- 
lisécs dalis ce cils. 

Le catliciPrj~ii~r rétrogixdi: per-duod2nu\co- 
pique des uoics bilio-pan cria tique,^ reprisetiti une 
exceilente iiiclication de la riiitliiidc, grâce à la 
cadence rapide clcs clichis perinettant uiie honne 
étude du Wirsung, n~al_gri. son ivacuation rapidc 
et gr ice  aiix temps dc pnqc trèq courts perrnet- 
tarit d'obtenir des irnrigcs nciteq chez des m:iJades 
sous neuro1eptan;tlgCsi~ rialisan1 difficilei~-rerit une 
apnée f clic112 7). 

Les cadences rapidcs son1 i.ple.mctit pricieuses 
dans les fistuIographies digestives. 

En angiographie ribdomitiald. notre cxptrjciice 

c-1 1c11i5 7 .  

Cholaii~iiipi-:ipiiic p a r  c a r  h é i i -  
risiiie rrirtigriidc pei-diicitlénri- 
irt~piqiie : L> stc hydatiqiie IiCph- 
tique fistuli~i. diin5 Les vriic.; 
bili i~ircs. 

c l t  restrtirite. La limitatiori d u  çliariip :i 27 clil 
n'autorise que ,der: cirploratioiic. Ir)calisces ~ ; i r t i r t t  
Iiépatiquc, srtére gastro-duodenale. ariLrc coro- 
nzire stomachique). 

Les possibiliii.5 d':igrancIis~cii~ent kleciroiiiqiie 
pourront prtihalilcment clrc a1iylirlu2c\ :ii cc 
bnnhcur à l'angicigraphie pancriaii yiie. 

2 .  Eii O.R.L., ntiu.: avons rihtciiii dr hons 
résultats pour les tra~li i tc } ~ ~ S K Y I I ~ O - ~ C Y O ~ ~  a g' iens. 
priricipaltrrient avec la lui~yie 7 (champ dc 1 1 cin) 
pour les clichBs dc face. La qualit? de i  i l l l l i < i h  

obtenues est Cqiiivalente ;I cclle des cliçhis 
standards. 

E n  sialograliliic, la pussibilitc' (Ir. travailler en 
caJcncc facilite la rialisatioii clci, >ciristractions 
photo;raphiques. Le. %inils  Qt: I:i F~icc sont rapi- 
drtricnt cxplorés piil- 1rs dichia  d'airililiphntn- 
graphie. 




